
˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ́͊ͭ͊ͪͫͭ͊ͤ 
нлнр ͎Φ 
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˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͎͔ͦͪͦ͡;ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟ 

˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘-͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͚͋͊ͦ͘: 
ͦͦͦ͟͡ 5000ͣ 2 ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ  ͙ 1000ͣ 2 ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͨͦ͡΅͔͚͊͒Σ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ ͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͍ ·ͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͒  ͦ60000 ͔͙͙͒ͤͼ ͨ ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙. 
       - ͔ͣͭ͊ͦͦ͋ͪ͊͋͊ͭ͡͡·͍͊Ό΅͔͔ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘  ͫ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͨ͊ͪͦͣ͟ ͍ͫͭ͊ͤͦ͟  ͫ
̉˽̂Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͭͦ͊ͪͤ͟·͔ ͍͊ͭͦͣ͊ͭ·  ͙ ͎͙ͣͤͦͦͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤ͟·͔ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙͔ 
ͼ͔ͤͭͪ·. 

      - ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Ύ ͎͔͍ͦͤ·ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ. ˽͍ͦͦ͘͡Ύͭ  ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͙ͫͨ·ͭ·͍͊ͭΈ ͎͔ͦͪͦ͡;͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͤ ͊ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ  ͊ͭ͊͟ ͗  ͔
͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͍ ·͋ͪͦͫ· NOx, CO. 

      - Ή͔͔ͭͪͦͣͦͤͭ͊͗ͤͦ͟͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘  ͍͙͙͍ͫ͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͣͦͤͭ͊͗͊ 
͔ͨ;͊ͭͤ·ͻ ͨ͊ͭ͡ SMD  ͙ ͍͍͚ͦͤͦͦ͡ ͚͙ͨ͊͟. ̅ͦͭͦ-͍͙ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙͍͎ͫͭͤͦͦ͟͡ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͨ ͊ͭ͡. 

         - ͙ ͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ. x ͔͔ͦ͡ 10 ͍ͤͦ·ͻ ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ͔ ͔͎͗ͦ͒ͤͦ. 
         - ͫ ͍͔ͦ͋ͫͭͤͤ͊Ύ ͣ ͔͎͙ͭͪͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͡ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪΎ ͨ ͍͔͙ͦͪ͟ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘. 
         - x ͔͔ͦ͡ 100 ;͔͍͔ͦ͟͡ ͨ ͔ͪͫͦͤ͊͊͡. 
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˻˻˻ ζ˭͍͊ͦ͒ ͎͔ͦͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟ ζ˽˾˻˸ˢη 

ˬ͔͔ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͊͘͡Ύ ͍͔ͭ͊͟  
͔͙͙́ͪͪͭͦͪΎ ˻̏˭ ζˮ͙ͤͤͦͨͦͫ͡η  
͍ ˶͙͊΄͔͍ͫͦͣ͟ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͪ͊ͦͤ  

-˸мнΣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͭͪ͊ͫͫ͊ 

ˢΉͪͦͨͦͪͭ 
ζ˴͊͊ͤ͘Έη 

̂ͫ͊͒· 

˿͙ͭͦ͋͡΅͔ 

˸͊͡·͔  
˴͊͋͊ͤ· ˣͦ͡Έ΄͙͔ 

˴͊͋͊ͤ· 

˻˻˻ ζ˭˥˻ˢ ˽˾˻˸ˢη 
S= 2.2 ˥ ͊

˻˻ ˻ζ˭͍͊ͦ͒ ͎ ͔ͦͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͦ ͍͙͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙  ͊ ͍͙͙ͭͦͣ͊ͭ͟ ζ˽˾˻˸ˢη ͋ ͔ͯ͒ͭ ͪ ͔͙͍͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ ͫ ͍͚ͦ ͨ ͔ͪͦͭ͟  
 ͍˽ ͔͊ͪ͟ ͨ ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͙ ͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͣ͡ ͍  ˮ ͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͨ ͔͊ͪ͟ ζ˶͙͊΄͔͍ͦη. 
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˻˻˻ ζ˭͍͊ͦ͒ ͎͔ͦͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟ ζ˽˾˻˸ˢη 

ǫǻȌȊȉȆȉȁȀȈȃȀ 

˻˻˻ ζ˭˥˻ˢ ˽˾˻˸ˢη 
S= 2.2 ͎͊ 
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˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͎͔ͦͪͦ͡;ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟ 

 x ͦ͡;ͤ·͔ ͎͔͙ͦͪ͟͡  ˮ ͔ͤ͗͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͎͔͙ͦͪ͟͡ 

 ˽ ͍ͦ͒ͦ·͔ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ˨ͯͭΈ͔͍·͔ ͎͔͙ͦͪ͟͡ 

˭͊ͨ͊͡Έͤ·͔ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ̊͊͟ͺ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡· ˨͊ͭ;͙͙͟ 
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˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͔ͣͨͦͪͭͦ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͫ 
͚ͨͦͤͦ͡ ͍͙͔͊ͣͦ͊ͣͤ͘͘Ύ͔ͣͦͫͭΈΌ ͫ 
͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͙ͣ ͎͙͊ͤ͊ͦ͊ͣ͡ 
 
ˮͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙ͣͦͤͦͨͦ͡ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ  
͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡  ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ́̏˴ ˾̅ 
 
˿͍͔͔ͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙͔͙͚͒͘͡ ͙ 
͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾̅ 
 
˿͍͔͔ͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫͦ͟͟͟ ͋Όͪͦ ͙ 
͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ 
 
˴͙͔ͦͪͦͭ͟ ͙ͫͪͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ 
͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͊ͨ͊ͫͤ͘·ͻ ;͔͚͊ͫͭ 
 
˿͔͍͙ͪͫͤ͊Ύ ͔ͫͭΈ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ˾̅ 
 
 
 

˻́˾ˢ˿˶ˮ ˽˾ˮ˸˩˹˩˹ˮ̒ 

˴͔ͦͭ͡Έͤ·͔ 

˸͔͎͙ͭ͊ͯͪ͡͡Ύ 

˹͔ͺ͔͎͍ͭ͊ͦ͊͘Ύ ͦͭͪ͊ͫ͡Έ 

͙͙̂ͭ͊͘͡ͼ͙Ύ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ 

͔͎͔͙̏ͤͪͭ͊͟ 

˭͔ͪͤͦͫͯ΄͙͙͟͡ 

͔͎͔͔́ͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡· 

˹͔ͺ͔ͭͻ͙͙ͣΎ 

˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͔ͨ;͙ 

˽͔͔ͪͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫ·ͪΈΎ 

˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͊ͦ͒͊͘ ͍ ˾̅ ͨͦ ͎͔ͦͪͦ͡;ͤ·ͣ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟ 
 
˽͙͍͔ͪ͡;͔͙͔ͤ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͙͘ 
͍͔͒ͯ΅͙ͻ ˤ̂˭͍ͦ ͙ ˾ˢ˹ ͒͡Ύ 
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟  
 
ˤ͔͙͔ͦͪͦ͗͒ͤ͘ ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ ͊͟ͺ͔͒ͪ ͨͦ 
͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό 
͎͔ͦͪͦ͡;ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 
 
̏ͫͨͦͪͭ͟ ͎͔ͦͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ 
͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͍ ͭ ͔ͪͭΈ͙ 
ͫͭͪ͊ͤ· 
 
 

˻ ͔͔ͨͪͦͭ͟ 

˸͙͙ͫͫΎ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ς ͔͔ͨͪͦͫͤ͊΅͔͙͔ͤ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͤ ͊ ͙͔͙͒͘͡Ύ  ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 
͔ͦͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟. ˽ͦΉ͔ͭ͊ͨͤͦ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͋ͦ͡;ͤ·ͻ 
͎͔ͦͪͦ͡;ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ  ͙͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟ ˩͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͤ ͊ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ 
́̏˴ ˾ .̅ 
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ˣͦ͡;ͤ·͔ ͎͔͙ͦͪ͟͡ 

ˣͦ͡;ͤ·͔ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͎͔͙ͦͪ͟͡ 
͒͡Ύ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͦ ͭ
͙͎͙ͫ͗͊ͤΎ ͎͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘͘ ͙͙͡ ͙͎͗͒ͦͦ͟ 
͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ  ͊ͫ ͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͯ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻ. 

˽˾ˮ˩˸̂̋˩˿́ˤˢ: 
V˽ͦͤ͊͡Ύ ͙͚ͪͦͫͫͫ͊͟Ύ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙Ύ ͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Ό΅͙ͻ 
͙ ͫ͋ͦͪ͊͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾̅Τ 

V˾͙͚͔ͦͫͫͫͦ͟ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͫ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͣͨͦͪͭͤ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ 
͍ͫΎ͙͘Τ 

V˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ˥˻˿́͊ͣ ˾̅Τ 
V˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͦͭ лΦм ͒ͦ у ˸ˤͭΤ 
V͙͙͚̊ͪͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙͍ͭͦͨ͡ 
ό͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͎͊͘Σ ͨͦͨͯͭͤ·͔ ͔ͤͺͭΎ͚ͤͦ ͎͊͘Σ 
͙͔ͫ͗͗ͤͤ·͚ ͎͊͘Σ ͙͔͒͘͡Έ͔ͤͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡Σ ͔ͤͺͭΈΣ 
ͣ͊ͯͭ͘Σ ͣ͊ͫͦ͡Σ ͎͍͊ͦ͘·͚ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͟ύΦ 

˿ͺ͔ͪ· ͨ ͙͔͔͙ͪͣͤͤΎ: 
͍͎͔͚ͦ͒ͦͪͤ·͔ ͦͭ͟͡·Σ ͍ͨ͊ͪͦ·͔ ͦͭ͟͡·Σ ͔ͪͤͦͫͯ͘΄͙͙͟͡Σ 
͔͎͍͙ͫͤͦͨ͊͡͡Έͤ·͔ ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͪͣ͊͟ͼ͙͙ ͙ 
͙ͪͺ͙͎ͦͪͣͤ͊Σ ͔ͨ;͙Σ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡·, 
͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟  
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˽ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ 

˽˾ˮ˾˻˨˹̍˯ ˥ˢ˭ ˨ˮ˭˩˶̎˹˻˩ ́˻˽˶ˮˤ˻ ˥ˢ˭ κ ˨ˮ˭˩˶̎˹˻˩ ́˻˽˶ˮˤ˻ 

˥˻˾˩˶˴ˮ ˿ ˹ˮ˭˴ˮ˸ˮ NOx 

 x ͦ͡;ͤ·͔ ͎͔͙ͦͪ͟͡ лΦм - уΦл ˸ˤͭ ό͔ͦͭ͟͡Έͤ·͔Σ ͔ͪͤͦͫͯ͘΄͙͙͟͡ύ  

˸ˢ˶˻˯ ˸˻̋˹˻˿́ˮ ˸ˢ˭̂́ 
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EMMA N ͫ  ͙͙͙ͤͣ͘͟ ͍·͙͋ͪͦͫ͊ͣ NOx 
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˽͔ͪͦͭ͟ ͎͔ͦͪͦ͟͡ ͔͙͙ͫͪ EVA 

˻ͫͣͦͭͪ ͎͔͙ͦͪ͟͡ EVA-E1 ˸ ͙͙ͤͫͭͪͦͣ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ˾̅ 
͙͍͙͔͍̇͡·ͣ ˿ Φ˩Φ ͙ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭͦͣ͘ ˾́ ˸͙͙ͤͤͻ͍͊ͤͦ·ͣ 

˾Φ˥Φ ͤ͊ Kazan Energy 2025 

ˣͦ͡;ͤ͊Ύ ͎͔ͦͪ͊͟͡ EVA-E1. ˿͊ͣ͊Ύ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ͊Ύ 
͎͔ͦͪ͊͟͡ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͊͘Ύ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ 

ˣͦ͡;ͤ͊Ύ ͎͔ͦͪ͊͟͡ 
EVA-EтΦмр ˸ˤͭΦ 
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ˮ͔ͣͨͦͪͭͦ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Ό΅͙ͻ 

˨ˤˮ˥ˢ́˩˶̎. ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ 
Ή͔͍͙͎͔͔͚ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ ͔͙͙ͫͪ ˢˮ˾ ό͎͊ͤ͊ͦ͡ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ 
ˢˮ˿ύ. ˨͊ͤͤ·͔ ͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙͚ͫͪͤ·͙ͣ  ͙
ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ  ͍͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔ͨͪͦ͒͊͗. ˹ ͊30-50% ͔͒΄͔͍͔͡ 
͙ͣͨͦͪͭͤ·ͻ ͒ ͍͙͎͔͔͚͊ͭ͡. ˿ ͪͦ͟ ͨ ͍͙ͦͫͭ͊͟ 1-2 ͒ ͤΎ. 

˴˩˾ˢ˸ˮ˴ˢ. ˤ·͍ͫͦͦͦ͟͡Έͭͤ·͔ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡· ό˾͙ͦͫͫΎύ ͨ ͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ  ͫ ͙ͣͨͦͪͭͤ·͙ͣ 
͙͔ͣΌͭ ͯͭͦ͡΅͔ͤͤ·͚ ͚ͫͦ͡ ͎͍͎͊ͯͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ  ͙͔ͫ͒͊ͣͭͪͦͣ 14 
ͣͣΣ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͍ͫΌ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡Σ ͙͔ͣΌͭ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͨ ͦ
͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ  ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘͟Ό ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͔ͫͪ͒Σ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͣ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟  ͙͔͔͋ͦ͡ 
͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͚ ͫ ͪͦ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙.  

˸˩˹˩˨ˬ˩˾ ˥˻˾˩˹ˮ̒. ͍̒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦͤ͡·ͣ ͎͊ͤ͊ͦͦͣ͡ Siemens, 
Lamtec  ͙ LME ͨ ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͯ͡Σ ͤ ͦ  ͍ 3-4 ͪ͊͊͘ ͔͒΄͔͍͔͡ ͨ ͦ
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ  ͫ ͙͙ͤͣ. ˿ͦ͋ͪ͊ͤ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ ͘ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Ό΅͙ͻ ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͔͙͚ͫͨͦͤͤ͡ SIL-2 ͙  SIL-3. 

̅˻́˻˨ˢ́̉ˮ˴. ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͎ͤ͊͒͗ͤͦͦ  ͙ ͭͦ;͎ͤͦͦ 
͔͎͋ͦͤͭ͊ͭͤͦͦ͘͟͟ ͔ͣͭͦ͒͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͤ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͺͦͭͦ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ 
ͯ͡Έͭͪ͊ͺ͙͔͍͎ͦͭͦͦͦ͡ ͙͙͡ 
͙ͤͺ͎ͪ͊ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͊͟. 
ˣ͔ͫͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·͚ ͫͨͦͫͦ͋ 
͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͫͪͦ͟ 
ͫͯ͗͋͡· ͒͊ͭ;͙͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͋ͦ͡ 10 ͔ͭ͡.  ʕ
͙ͣͨͦͪͭͤ·ͻ ͎͔ͦͪ͊͟͡ͻ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·͚ 
͙͙ͦͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͒͊ͭ;͙͟ ͫ ͦ
ͫͪͦͦͣ͟ ͫͯ͗͋͡· ͔͔͔ͣͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͔ͫͦͤ͊͘. 

̂˿́˾˻˯˿́ˤ˻ ˾˻˭ˬˮ˥ˢ. ˽ͦ  
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ  ͫ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·͙ͣ 
͎͔͙ͦͪ͊ͣ͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͔͋ͦ͡ 
ͣͦ΅ͤ·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͭͪ͊ͤͫͺ͎ͦͪͣ͊ͭͦͪͤͦͦ 
͙ͭͨ͊. ̏ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͎͔ͦͪͯ͟͡  
͍͒ͯͣΎ ͔͙ͤͦͫͨͦͪͣ·͙ͣ 
͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ: ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
͍·ͫͦ͊͟Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙ͫͪ͟·  ͙
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͎ͪͦ͗͊͘ ͎͔͙ͦͪ͟͡ 
͙ͨͪ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͻ ͒ ͦ ͙ͣͤͯͫ 60 
ϲ˿. 

˥ˢ˭˻ˤ̍˩ ˴˶ˢ˽ˢ˹ˢ. ˣͦ͟͡ ͎͍͊ͦ͘·ͻ 
͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έ. ˣ·ͫͭͪ͊Ύ ͍ͨͦͫͭ͊͊͟ ͙ͨͪ ͔͔͋ͦ͡ 
͙͚ͤͦ͘͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͨ ͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ  ͫ
͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͙ͣ ͊ ͎͙ͤ͊ͦ͊ͣ͡ 

˽˾ˮˤ˻˨̍ ˭ˢ˿˶˻˹˻˴. ˨͡Ύ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ 
͎͊͘κ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͔ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͊ͫͦͤͦ͘͟͡ 
ͤ ͊ ͎͔͊͘  ͙ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤͦͣ ΄͙͔͔͋ͪ.  ʕ ͙ͣͨͦͪͭͤ·ͻ ͎͔ͦͪ͊͟͡ͻ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ Ή͔ͭͪͦ͟͡ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͤ ͊
͎͍͚͊ͦͦ͘ ͔͊ͫͦͤ͘͟͡  ͙ ͙͎ͯͫͤͦͦ͟͡ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͤ ͊ͭΎ͎͊ͻ ͤ ͊
͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͔͊ͫͦͤ͘͟͡ 
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˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͫ ͙ͣͨͦͪͭͤ·ͣ ͎͊ͤ͊ͦͦͣ͡ 

Cib UNIGAS HR93A EMMA-C4-GO 

ˣͦ͡;ͤ͊Ύ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ό͎͊͘κ˨́ύ ͎͔ͦͪ͊͟͡ пΦм ˸ˤͭ 

777 550  о упп уфр  

                     ˿s ̅ˢ˾-410      47 000                   ˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͎͔͙ͦͪͤΎ                     LMV26.300A2      мфр ллл  

                     s ˮ˾ монSB2    24 000                           ˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έ                               132M-2P-B5         243 000  

                     ͔́ ͔ͪͣͦ͋ͪͫͭ    50 000                     ˥͊ ͍ͦ͘·͔ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡                         SIEMENS  VGD40 255 000  

                     DM-04-230        6 000                    ˽͙͍ͪͦ͒· ͊ͫͦͤͦ͘͟͡                       SIEMENS SQL33    46 000  

                     ˾˨-016                4 000                        ˾͔ ͔͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ                          DUNGS LGW3A4  15 ллл  

                              нл ͔͚͒ͤ                                          ˿ͪͦ͟ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟                                             мнл ͔͚͒ͤ 

                                н ͎ͦ͒͊                                                ˥͙͊ͪ͊ͤͭΎ                                                      м ͎ͦ͒ 

                                  ˩ ͫͭΈ                                                  ͔͚́ͪ͒-͙  ͤ                                                      ˹ ͔ͭ 
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˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͫ ͙ͣͨͦͪͭͤ·͙ͣ ͎͙͊ͤ͊ͦ͊ͣ͡ 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ κ 

ͫͭͪ͊ͤ͊ 

˿͔͙ͪΎ 
CINQUECENTO 

όˮ͙ͭ͊͡Ύύ 

EC-GR 

ό˴͙͚ͭ͊ύ 

WM-series 

ό˥͔͙ͪͣ͊ͤΎύ 
Piccino  

ό˾͙ͦͫͫΎΣ ͎Φ ˹Φ˹͍͎ͦͦͪͦ͒) 

˩˸˸ˢ  

ό˾͙ͦͫͫΎΣ ͎Φ˴͊͊ͤ͘Έ) 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ 

͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
ˮ͔͙͒ͤͭ;ͤ·͔ 

͔̂͒͡Έͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ  

͒͡Ύ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ м 

˸ˤͭ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
º500 000  º400 000  º55л ллл  º375 ллл  ºмфл ллл  

˻͙͍͙͔͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙ 

͔͊ͣͤ͊͘ ͍ͯͦ͘͡ ͍ ͎ͦ͒ 
º486 000  º479 000  º50л ллл  º250 ллл  º95 ллл  

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· 

͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ 

͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Ό΅͙ͻ 

ˮ͙ͭ͊͡ΎΥ тл҈ 

˥͔͙ͪͣ͊ͤΎΥ ол҈ 

˴͙͚ͭ͊Υ сл҈ 

˥͔͙ͪͣ͊ͤΎΥ пл҈ 
˥͔͙ͪͣ͊ͤΎΥ 100% 

˥͔͙ͪͣ͊ͤΎΥ рл҈ 

˾͙ͦͫͫΎΥ рл҈ 

˾͙ͦͫͫΎΥ фр҈ 

ˣ͔͊ͪͯͫ͡ΈΥ р҈ 

˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͎͔͙ͦͪͤΎ 

˾͔͔͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ 

47 0лл  195 ллл  
˿ˢ̅ˢ˾-410 LMV26.300A2 

о плл  нл ллл  

˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͙ ͔͔ͪ͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ 

4:1  
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EMMA CIB Unigas, Baltur  

˶͙ͦ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͟ ͔ͦͣͨͭͯ͟͡Ό΅͙ͻ 
˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έ 

ˮͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟ Ή͔͍͙͎͔͙ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ ͔͙͙ͫͪ ˢˮ ˾ό͎͊ͤ͊ͦ͡ 

͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ ˢˮ˿ύ. ˨͊ͤͤ·͔ ͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙͚ͫͪͤ·͙ͣ  ͙

ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ  ͍͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔ͨͪͦ͒͊͗. ˹ ͊30-50% ͔͒΄͔͍͔͡ ͙ͣͨͦͪͭͤ·ͻ 

͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡. ˿ ͪͦ͟ ͨ ͍͙ͦͫͭ͊͟ 1-2 ͒ ͤΎ.  

όˢˮ˿132SB2 7.5 ͟ ˤͭ    24 000 ) 

˴͊͟Σ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ  

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͤ ͙͊ͤͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ. 

˨͊ͤͤ·͔ ͒ ͍͙͎͔͙͊ͭ͡ ͍  6-8 ͪ ͊͘ ͒ ͔ͦͪͦ͗ ͙  ͙ ͔ͣΌͭ ͫ ͪͦ͟ ͨ ͍͙ͦͫͭ͊͟ 30-40 

͔͚͒ͤ. 

(132M-2P-B5 9 ͟ ˤͭ     243 000 ) 

˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͎͔͙ͦͪͤΎ ˿͍͔ͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͙͚ͫͪ ˿ˢ̅ˢ˾-410  ͙ ˽˾ˢ˥˻. ͍̒͡Ύ͔ͭͫΎ 

ͨͦͤ͡·ͣ ͎͊ͤ͊ͦͦͣ͡ Siemens, Lamtec  ͙LME ͨ ͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͯ͡Σ ͤ ͦ  ͍

3-4 ͪ͊͊͘ ͔͒΄͔͍͔͡ ͨ ͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ  ͫ ͙͙ͤͣ. ˿ˢ̅ˢ˾-410 ͫͦ͋ͪ͊ͤ 

ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ ͔ͦͭ͘;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Ό΅͙ͻ όˮˤ˹-˽ͪͦͣ͊Σ ͔͔ͪ͡ 

˨˾˨-˸˽ͪͦͣ͊ύ. ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ ͔͙͚ͫͨͦͤͤ͡ SIL-2 ͙  SIL-3. 

ό˿ˢ̅ˢ˾-410     47 000 ) 

˽ͦͤ͊͡Ύ ͙ͣͦͤͦͨͦ͡Ύ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ Siemens ͔͋͘ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͊ͣͤ͘· 

͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Ό΅͙ͻ ͤ ͎͙͊͒ͪͯͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡. ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ 

 ͙ͫ ͙ͪͦ͟ ͨ ͍͙ͦͫͭ͊͟. 

(LMV26.300A2    195 000 ) 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡  ʕ ͎͔ͦͪ͊͟͡ͻ EMMA ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͫ͊ͣ·͚ ͔ͤ͊͒͗ͤ·͚  ͙ ͭͦ;ͤ·͚ 

͔͋ͦͤͭ͊ͭͤ͘͟͟·͚ ͔ͣͭͦ͒ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͤ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͺͦͭͦ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͯ͡Έͭͪ͊ͺ͙͔͍͎ͦͭͦͦͦ͡ ͙͙͡ 

͙ͤͺ͎ͪ͊ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͊͟. ˣ͔ͫͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ 

͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· 

͒͊ͭ;͙͊͟Σ ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͫ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͋ ͔͔ͦ͡ 10 ͡ ͔ͭ.  

ό̅˨-02     17 000 ) 

ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·͚ ͙͙ͦͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͒͊ͭ;͙͟ ͫ ͦ ͫͪͦͦͣ͟ 

ͫͯ͗͋͡· ͣ ͔͔͔ͤ ͦ ͎͒ͤͦͦ ͫ ͔ͦͤ͊͘. 

(CIB Unigas    10 000 ) 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͙͎ͪͦ͗͊͘ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͣͦ΅ͤ·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

ͭͪ͊ͤͫͺ͎ͦͪͣ͊ͭͦͪͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ˮˤ-˹́ ˾ ͙͙͡ ˮˤ-˹́˾ ˸ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟  ͙

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ˻˻ ˻ζ˹˽˽ ζ˽˾˻˸ˢη. ̏ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͎͔ͦͪͯ͟͡ 

EMMA ͍͒ͯͣΎ ͔͙ͤͦͫͨͦͪͣ·͙ͣ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ: ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 

͍·ͫͦ͊͟Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙ͫͪ͟·  ͙͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͎ͪͦ͗͊͘ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͙ͨͪ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͻ ͒  ͦͣ ͙ͤͯͫ 60 ϲ˿. όˮˤ˹-́˾ ˸    6 000 ) 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͙ ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍·ͫͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͫ ͦ΅͙ͯͭͣ·ͣ ͪͦͫͭͦͣ 

͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ͨͪ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΦ 

(Baltur Compact 8/20    16 900 ) 

 

˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͫ ͙ͣͨͦͪͭͤ·ͣ ͎͊ͤ͊ͦͦͣ͡ 
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EMMA Cib Unigas, Baltur  
˶͙ͦ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͟ ͔ͦͣͨͭͯ͟͡Ό΅͙ͻ 

˴͔͙ͪ͊ͣ͊͟ ˤ·͍ͫͦͦͦ͟͡Έͭͤ·͔ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡· ό˾͙ͦͫͫΎύ  ͍ ͎͔ͦͪ͊͟͡ͻ EMMA ͙͔ͣΌͭ 

ͯͭͦ͡΅͔ͤͤ·͚ ͚ͫͦ͡ ͎͍͎͊ͯͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ  ͫ

͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ 14 ͣͣΣ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͍ͫΌ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡. 

ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ήͭͦͣͯ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡· ͙͎ͪͦ͗͊͘  ͍ ͎͔ͦͪ͊͟͡ͻ EMMA ͙͔ͣΌͭ 

͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͨ ͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ  ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͔ͫͪ͒Σ 

ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͣ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟  ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͚ ͫͪͦ͟ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙.  

˻ͫͤ͊΅͔ͤ· ͔͙͚ͪ͊ͣͦ͟͟  ͙͔ͫ͒͊ͣͭͪͦͣ 10 ͣ  ͣ  ͫͦ͊͟͡͡Έͤ·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ 

ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡ 

ˣͦ͟͡ ͟ ͍͊ͨ͊ͤͦ͡ ˣͦ͟͡ ͎͍͊ͦ͘·ͻ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ˿  ˽ζ́ ͔͔ͪͣͦ͋ͪͫͭη όˣ͔͊ͪͯͫ͡Έύ. 

ˣ·ͫͭͪ͊Ύ ͍ͨͦͫͭ͊͊͟ ͙ͨͪ ͔͔͋ͦ͡ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͨ ͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ  ͫ

͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͙ͣ ͊ ͎͙ͤ͊ͦ͊ͣ͡. 

(͔͔́ͪͣͦ͋ͪͫͭ     50 000 ) 

˽͔ͦͤͦ͡ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭͦ ͨͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟Σ ͙ͨͪ ͔͔͋ͦ͡ 

͍·͚ͫͦͦ͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͫͪͦ͊͟ͻ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟Φ 

(Siemens VGD40     250 000 ) 

 

ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͪ ͔΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͍͙͔͊ͭͦͣ͊ͭ͟ 

˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ 

ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 

˶͙͔͚͔ͤͤͦ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͤ ͙͙͊ͤ͘͟ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͘ ͊ ͫ;͔ͭ ͔͍͚͊ͨ͊ͭͤͭͦ͊ͤͤͦ͘ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͨͪͦͺ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤ͡Ύ 

͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͙  ͎ ͍͊ͦ͘·ͻ ͘ ͊ͫͦͤͦ͟͡. 

˿ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͭͦ;͚ͤͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͔ͫͪ͒ ͤ͊ ͣ͊͡·ͻ ͔͔ͫͭͨͤΎͻ 

ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͊ͫͦͤͦ͘͟͡Φ 

˥͙͔͔͙ͫͭͪͫ͘ 

͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͨ ͦ

͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͎͙͔͔͙ͫͭͪͫ͊͘ ͙͋͘·ͭ͊͟ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ͒ ͦ 0.5%  ͍

ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ͻ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ όΉ͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͟͡· ͊ͫͦͤͦ͘͟͡Σ ͍͒ͯͻͦͨ͊ͫͭͤ͊͡Ύ 

͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ͊Ύ ͘ ͊ͫͦͤ͊͟͡Σ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͚ ͟ ͊ͨ͊ͤ͡ύ 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͎͙͔͔͙ͫͭͪͫ͘ ͙ ͋͘·ͭ͊͟ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ͍ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͊͊͘ͻ ͒ͦ 

мΦр҈ ͫ ͪͦͫͭͦͣ ͒ͦ р҈ ;͔͔ͪ͘ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ 

͙͍͍ͨͪͦ͒ͦ ͊ͫͦͤͦ͘͟͡ 

˨͡Ύ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͎͊͘κ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 

͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͔ ͨ ͙͍ͪͦ͒͊ ͘ ͊ͫͦͤͦ͟͡ ͤ  ͎͊ ͔͊͘ ͙  ͍ ͦ͒ͯ͘΄ͤͦͣ ́ ͙͔͔͋ͪ. 

˴͙ͦͣ͋ͤ͊ͼ͙Ύ ͦ ͎͒ͤͦͦ Ή͔ͭͪͦ͟͡ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͤ͊ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͔͊ͫͦͤ͘͟͡ ͙ 

͙͎ͯͫͤͦͦ͟͡ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͤ͊ ͭΎ͎͊ͻ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͔͊ͫͦͤ͘͟͡ 

˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͫ ͙ͣͨͦͪͭͤ·ͣ ͎͊ͤ͊ͦͦͣ͡ 
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͙͔̉ͫͤͤ͡·͔ ͙ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 

͙̇ͺ͍͚ͪͦͦ 
͍͚͙͒ͦͤ͟ 

˻ͨ·ͭͤ·͚ 
͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ 

˥͊͘ ˨͙͔͘͡Έ 
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˹͊ͯ;ͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 

Journal of Petroleum Science 

and Engineering, WoS, Q1 IF 

3.7 

Physics of Fluids, 

 WoS, Q1 IF 3.5 
Progress in turbulence 

  

8 ʛʨʘʥʪʦʚ 
9 ʛʨʘʥʪʦʚ 

2 ʛʨʘʥʪʘ 

13 ʧʘʪʝʥʪʦʚ 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ 19 ʛʨʘʥʪʘʭ 

ʊʝʧʣʦʬʠʟʠʢʘ ʠ ʘʵʨʦʤʝʭʘʥʠʢʘ 

  

63 ʥʘʫʯʥʳʝ ʩʪʘʪʴʠ (6 Q1)  

ɹʦʣʝʝ 20 ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ,  

ʈʦʩʩʠʷ 

  

Bertinoro, 

Italy  

ʄʠʥʩʢ, 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ 

ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʈɸʅ. ʄɾɻ 

  

17 

1. ͔͔́͡΄͔͍ ˸ΦˮΦΣ ˿͊ͯ΄͙ͤ ˮΦˮΦΣ ˥ͦ͡Έͼͣ͊ͤ s Φ˩ΦΣ ͙͍̆ͯͫͤͯͭ͒ͤͦ͊ ̏ Φ˸ΦΣ ͙͙̆͊ͣ͒ͯͤ͊͡͡ ˥ Φ˾ΦΣ ̅͊ͻ͔͔͍ͪ͊ ˨ Φ˾Φ ˢ͙͍͒͊ͨͭͤͦͫͭΈ ͙ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͊ͨ͊͘͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͤ͊ 
͍ͦͫͦͦͣ͟͟ ͎͔͊͘ ͒͡Ύ ͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ κκ ˤ͔͙ͫͭͤ͟ ˸͎͙͎͎͊ͤͭͦͦͪͫͦͦ͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͙ͣΦ ˥ΦˮΦ ˹͍ͦͫͦ͊Φ нлнр Ѕм όw{/LΣ ˾ˮ˹̇Σ ˤˢ˴Σ 
˥͙͔ͦͫ͊͒͊ͤ͘ ̅ˮ̇Ҍ ˴̅̂) 

2. ͔͔́͡΄͔͍ ˸ΦˮΦΣ ͙͍̆ͯͫͤͯͭ͒ͤͦ͊ ̏ Φ˸ΦΣ ͙͙̆͊ͣ͒ͯͤ͊͡͡ ˥ Φ˾ΦΣ ̅͊ͻ͔͔͍ͪ͊ ˨ Φ˾ΦΣ ˿͊ͯ΄͙ͤ ˮΦˮΦΣ ˥ͦ͡Έͼͣ͊ͤ s Φ˩Φ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͎͙ͫ͗͊ͤΎ ͍ ͋ͦ͡;͚ͤͦ 
͎͍͚͊ͦͦ͘ ͎͔͔ͦͪ͟͡Φ κκ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͍ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Φ нлнпΦ Ѕ фΦ ˿Φ пу-рмΦ ό˾ˮ˹̇Σ ˤˢ˴Σ ˥͙͔ͦͫ͊͒͊ͤ͘) 

3. ˻͋ͯͻ͍ͦ ˿ΦˢΦΣ ˽͍ͪͯͫ͊ͦ͟ ˸Φ˿ΦΣ ͍́ͦͪͦͨͦ ˨ΦˤΦΣ ˢ͍ͤͭͦͤͦ ˿ΦˤΦΣ ˿͊ͯ΄͙ͤ ˮΦˮΦ ˽͔͔͙͍ͪͫͨͭͤ͟·͚ ͦͨ·ͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔ͦͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͒ ͡Ύ ͒ͦ-ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΎ 
͎ͨ͊ͯ͋ͤͦͦ͡ ͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͎͚ͨͦͯͨͦͪͯ͗ͤͦ͡ ͍ͨ͊ͯ͡;͔͚ ͍͚͋ͯͪͦͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ κκ ˤ͔͙ͫͭͤ͟ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ͍͋ͯͪͦ·ͻ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͍ͦ͟Φ нлнпΦ Ѕ нΦ ˿Φ мо-мсΦ ό˾ˮ˹̇Σ ˤˢ˴Σ 
˥͊ͨͪͦͣ͘ ͔̊͡ͺΈ͔ͨͪͦͭ͟) 

4. ͔͔́͡΄͔͍ ˮΦˤΦΣ ˿͊ͯ΄͙ͤ ˮΦˮΦΣ ͔͔́͡΄͔͍ ˸ΦˮΦΣ ˥ͦ͡Έͼͣ͊ͤ s Φ˩Φ ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͎͍͊ͦ͘·ͻ ͎͔ͦͪͦ͟͡ 9aa!-C 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͦͭ лΣс ͒ͦ мн ˸ˤͭ ͒͡Ύ ́̏˴ κκ ˤ ͙͔ͫ͋ͦͪͤ͟Υ ˽͙͔͙͔ͪ͋ͦͪͦͫͭͪͦͤ ͙ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͚ Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͟͡ ͍ ͙͍ͭͦͨͤͦ͡-Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͙ ͙͙͗͡΅ͤͦ-
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤͦͣ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭΦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· L̆ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Σ ͍ͨͦͫΎ΅͔͚ͤͤͦ рр-͔͙ͭ͡Ό ˴˥̏̂Φ ˴͊͊ͤ͘ΈΣ нлнпΦ ˿Φ п08-412.  

5. ˥ͪ͊ͤͭ ˾˹̅ нр-29-ллпфо ˮ͔ͣͨͦͪͭͦ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔ͪͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͙ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͍ ͋ͦ͡;ͤ·ͻ ͎͔ͦͪ͊͟͡ͻ ͔ͦͭ;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 

2025 ʛ.: 
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˴ͦͭ͡· ͫ ͔͍͔͙͍͚ͪͪͫͤͦ ͚ͭͦͨͦ͟ 
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͔͍̇ͤͭͪͦ͊͟ ͔͙ͭ͊ͪ͟͡ 

˶ͦ͊͟͡Έͤ·͚ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ 

˭͊ͫͦͪ ͚ͪ͊ͤͦ͘ ͍·ͫͦͭ· 

˴ͦ͡Έͼ͔͍͊Ύ ΅͔͡Έ 
͔ͣ͗͒ͯ ͔͚ͭ͊ͪͦ͟͡ 
͙ ͎͍ͦͦͦ͊ͣ͟͡ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 
͎ͫͭͪͦͦ 

ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ 
͍·ͫͦͭ· 
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˽͙ͦ͘ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͔͙ͭ͊ͪ͟͡ 

˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡Υ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͙͒ͫ͊͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
͎͍ͦͦͦ͊͟͡ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤͣ ͚ͨͦ͒ͨͦͪͤͦ ΄͚͊͋· ς 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͒͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͙ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͙ͤͯͭͪ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ 

͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ 

EMMA ˿  1-͎ͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ 
Min    ˸ ax 

Min    ˸ ax 
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˽͙ͦ͘ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͔͙ͭ͊ͪ͟͡ 

˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡Υ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͎͍ͦͦͦ͊͟͡  ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
͔͍͙͎ͤͨͦ͒͗ͤͦͦ ͙͒ͫ͊͟  ς ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͒͡Ύ 
͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 

͍͙ͤͯͭͪ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ 

EMMA ˿  2-͎ͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ 
EMMA N Min    ˸ ax 

Min    ˸ ax 
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˽͍͙ͪ͊͡Έͤ·͚ ͍·͋ͦͪ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ 

ˣ͊ͪ 

˽͙͔ͪͣͪΥ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͍͔͒ ͺ͙ͦͪͫͯͤ͟ мм ͙ мс GPH 

                             мл ͋͊ͪ              мр ͋͊ͪ 
1 ͔ͫͭͯͨͤΈ             пмΦу                   рмΦн     ͎͟κ; 
н ͔ͫͭͯͨͤΈ             млнΦс                мнрΦс    ͎͟κ; 
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ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͟ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦͭ· 
͍͎͔͚ͦ͒ͦͪͤ·ͻ  ͙ ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡  ͙ ͙ͤ·ͻ 
͔͎͔͔͍ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪͦ͡ ό͙͎ͪͦ͗͘Σ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ 

 ͙͘ ͊΅͙ͭ͊ύ. 

˽˾ˮ˩˸̂̋˩˿́ˤˢ: 
Vˤ͙͔͊ͣͦ͊ͣͤ͘͘Ύ͔ͣͦͫͭΈ ͫ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͙ͣ 
͎͙͊ͤ͊ͦ͊ͣ͡Φ 

V˽ͦͤ͊͡Ύ ͙͚ͪͦͫͫͫ͊͟Ύ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙Ύ ͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Ό΅͙ͻ 
͙ ͫ͋ͦͪ͊͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾̅Τ 

V˾͙͚͔ͦͫͫͫͦ͟ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͫ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͣͨͦͪͭͤ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ 
͍ͫΎ͙͘Τ 

V˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ˥˻˿́͊ͣ ˾̅Τ 
Vˮ͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͚ͫͨͦͤͤ͡ ͨͦ͒ 
ͤͯ͗͒· ͊͊͘͘͟;͙͊͟. 

˿ͺ͔ͪ· ͨ ͙͔͔͙ͪͣͤͤΎ: 
͍͎͔͚ͦ͒ͦͪͤ·͔ ͦͭ͟͡·Σ ͍ͨ͊ͪͦ·͔ ͦͭ͟͡·Σ ͔ͪͤͦͫͯ͘΄͙͙͟͡Σ 
͔͎͍͙ͫͤͦͨ͊͡͡Έͤ·͔ ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͪͣ͊͟ͼ͙͙ ͙ 
͔ͪͺ͙͎ͦͪͣͤ͊Σ ͔ͨ;͙Σ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡·  
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˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͙ ͊ͨ͊͘͡Έͤ·͔ ͎͔͙ͦͪ͟͡ 

˥͔ͦͪͦ͡;ͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ 
͔ͤͺ͔ͭͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ  ͙
͔ͤͺ͔͔͔ͭͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ ͨ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭ͘. 

˽˾ˮ˩˸̂̋˩˿́ˤˢ: 
Vˤ͙͔͊ͣͦ͊ͣͤ͘͘Ύ͔ͣͦͫͭΈ ͫ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͙ͣ 
͎͙͊ͤ͊ͦ͊ͣ͡Φ 

V˽ͦͤ͊͡Ύ ͙͚ͪͦͫͫͫ͊͟Ύ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙Ύ 
͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Ό΅͙ͻΣ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͙ 
ͫ͋ͦͪ͊͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾̅Τ 

V˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ˥˻˿́͊ͣ ͙ API; 
V͙͙͚̊ͪͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 

(͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͎͊͘Σ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒Σ ͨͦͨͯͭͤ·͔ ͔ͤͺͭΎ͚ͤͦ 
͎͊͘Σ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·͚ ͎͊͘Σ ͙͔͒͘͡Έ͔ͤͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡Σ ͔ͤͺͭΈΣ 
ͣ͊ͯͭ͘Σ ͣ͊ͫͦ͡Σ ͎͍͊ͦ͘·͚ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͟ύ ͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Τ 

Vˮ͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͚ͫͨͦͤͤ͡ ͨͦ͒ 
ͤͯ͗͒· ͊͊͘͘͟;͙͊͟Φ 

˿ͺ͔ͪ· ͨ ͙͔͔͙ͪͣͤͤΎ: 
͔ͤͺ͔ͭͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͔͙͔͚ͫͭ͊ͭͤ͡͡·͔ ͔ͨ;͙Σ 
͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ 
͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟  
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˽͙ͪ͋ͦͪ· ͙ ͒͊ͭ;͙͙͟ 

˽͙ͪ͋ͦͪ·  ͙ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͒͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊  ͙
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨ ͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ ͤ  ͊ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ́ ̏˴ 

˽˾ˮ˩˸̂̋˩˿́ˤˢ: 
Vˤ͙͔͊ͣͦ͊ͣͤ͘͘Ύ͔ͣͦͫͭΈ ͫ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͙ͣ 
͎͙͊ͤ͊ͦ͊ͣ͡Φ 

V˽ͦͤ͊͡Ύ ͙͚ͪͦͫͫͫ͊͟Ύ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙Ύ 
͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Ό΅͙ͻΣ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͙ 
ͫ͋ͦͪ͊͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾̅Τ 

V˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ˥˻˿́͊ͣ ͙ API; 
V͙͙͚̊ͪͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͟ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ 
͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙͔͙͚ͫͨͦͤͤ͡Τ 

Vˮ͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͚ͫͨͦͤͤ͡ ͨͦ͒ 
ͤͯ͗͒· ͊͊͘͘͟;͙͊͟Φ 

˿ͺ͔ͪ· ͨ ͙͔͔͙ͪͣͤͤΎ: 
͔ͦͭ͟͡Έͤ·͔Σ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ 
͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Σ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
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˾͔͙͍͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· 

˴͔ͦͭ͡Έͤ͊ΎΣ 
˻˻˻ 
ζ˥͊ͨͪͦͣ͘ 
͎́ͪ͊ͤͫ͊͘ 
˴͊͊ͤ͘ΈηΣ 
͎Φ˴͊͊ͤ͘Έ, 
͔͙ͪͫͨͯ͋͊͟͡ 
́͊ͭ͊ͪͫͭ͊ͤ 

˴ͦ ͔ͭ͡Έͤ͊ΎΣ  
͎Φˣ͔͔͔͚͋͡, 
͔͙ͪͫͨͯ͋͊͟͡ 
ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ 

˻˻˻ 
ζˤ͔͔ͦͫͪͫͤͫ͟͟
͙͚ ˢˣ˭ηΣ 
͎Φˤ͔͔ͦͫͪͫͤͫ͟͟
Σ ˸͍ͦͫͦͫ͊͟͟Ύ 
ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 

ˬ˴̆ 
ζ˥ ͔͊ͭͨͦ͘͡-
͙͔͍͙͗ͫͪͫ͡ηΣ 
ͨͦͫΦ˭͔͍ͯ͊͟, 
˴͙͍ͪͦͫ͊͟Ύ 
ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 

˴͔ͦͭ͡Έͤ͊ΎΣ 
͎Φˮ͔͍͗ͫ͟, 
͔͙ͪͫͨͯ͋͊͟͡ 
͙̂͒ͣͯͪͭΎ 
 

˴͔ͦͭ͡Έͤ͊ΎΣ 
͎Φ˶͙͍ͤ·, 
˻͍ͪͦͫ͊͟͡Ύ 
ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 

˴͔ͦͭ͡Έͤ͊ΎΣ 
͎Φ́ͦ͋ͦ͡Έͫ͟, 
́Ό͔ͣͤͫ͊͟Ύ 
ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 

˴͔ͦͭ͡Έͤ͊ΎΣ 
͎Φ̂͡ΈΎ͍ͤͦͫ͟, 
̂͡ΈΎ͍ͤͦͫ͊͟Ύ 
ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 

˭͔͊ͣͤ͊ ͙ͣͨͦͪͭͤ·ͻ ͋ͦ͡;ͤ·ͻ ͎͔ͦͪͦ͟͡ ͙ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟ 

˴͔ͦͭ͡Έͤ͊ΎΣ  
͎Φ˿͊ͪ͊ͤͫ͟, 
͔͙ͪͫͨͯ͋͊͟͡ 
˸͍͙ͦͪ͒ͦΎ 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͎͔ͦͪͦ͟͡ EMMA 

͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͫ ͍͔͒ͯ΅͙͙ͣ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·͙ͣ 
͍͙͊ͦ͒͊ͣ͘ ˾͙͙ͦͫͫΥ 
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˽ˢ˻ ζ˥ˢ˭˽˾˻˸η 
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ˢ˻ ζ˥ˢ˭˽˾˻˸ ͔́ͨͦ͡Ή͔͎ͤͪͦη 


